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Comisidén Nacional
de Telecomunicaciones

RESOLUCION NR 014/00

COMISION NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES
(CONATEL). Comayagiiela, municipio del Distrito Central, treinta de
marzo Jel afio dos mil.

CONSIDERANDO: Que mediante Decreto 185/95, se emitic la Ley
Marco del Sector de Telecomunicaciones, la que crea y faculta a la
Comisiin Nacional de Telecomunicaciones (CONATEL), para emitir los
reglamentos y normativas que sean necesarios a fin de asegurar la
regulacion y correcta administracion del espectro radiveléctrico.

CONSIDERANDO: Que existen en la actualidad, sistemas de radio
enlace gue operan con tecnologia de espectro ensanchado para aplicaciones
puntoa puntoy punto a multipunto y que tales sistemas presentan ventajas
desde el punto de vista del uso eficiente del espectro radiceléctrico ya
que tal tecnologia utiliza el espectro de forma compartida con utros
usuarios dentro de ciertas bandas.

CONSIDERANDO: Que para los sistemas de radio enlace gue utilizan
teenologia de espectro ensanchado operen de forma eficiente y armoniosa
con olros usuarios del espectro radioeléctrico, es necesario que dichos
sistemas observen ciertas condiciones y pardmetros téenicos de fiel e
ineludible cumplimiento.

CONSIDERANDO: Que a la fecha no existe un reglamento que
regule la operacion de estaciones radioeléctricas que utilizan teenologia
de espectro ensanchado,

POR TANTO:

La Comisidn Nacional de Telecomunicaciones (CONATEL), en
aplicacion de los Articulos 11, 13 y 14 de la Ley Marco del Sector de
Telecomunicaciones y Articulus 1,2, 41,49, 52, 62 y 78 del Reglamento
General de la Ley Marco del Sector de Telecomunicaciones.

RESUELVE:

PRIMERO: Aprobar el Reglamento de los Sistemas de
Radiocomunicacion gue utilizan tecnologia de espectro ensanchado, el
cual deberd leerse asi:

REGLAMENTO DE LOS SISTEMAS
DE RADIOCOMUNICACION QUE UTILIZAN TECNOLOGIA
DE ESPECTRO ENSANCHADO

CAPITULO I
DISPOSICIONES COMUNES
Articulo 1, Alcance
Toda persona natural o juridica puede operar estaciones radioeléctricas
yue utilicen tecnolugia de espectro ensanchado, siempre y cuando se
vbserven los requisitos y condiciones establecidos en el presente

Reglamento, Para este efecto deberd emitirse la correspondiente Licencia
General.

Articulo 2. Definjcion de Términos
/
En adelante y para todos los efectos del presente Reglamento
entiéndase por:

Tecnologia de Espectro Ensanchado: Tecnologia que utiliza una
clase de modulacidn que produce que la seiial de salida ocupe un ancho
de banda mucho mds grande que el ancho de banda necesario para
transmitir la informacidn,

Técnica de Secuencia Directa: Técnica que utiliza un cddigo de
secuencia de alta velocidad para modular directamente la portadora,
estableciendo asi el ancho de banda transmitido.

Técnica de Salto de Frecuencia: Técnica en la cual la frecuencia
central instantinea de una portadora convencional varia dentro de un rango
dado de frecuencias discretas en funcién de un cddigo pseudo aleatorio,

Radiador Intencional: Dispositivo que intencionalmente genera vy
emite energia de radio frecuencia por radiacion o induceién.

Cadigo de enmascaramiento o Cddigo PN: Cadigo generado
deterministicamente gue permite que, al mezelarse con la informacién a
transmitir, esta dltima quede enmascarada, dando la impresicn de ser ruido.
Adenids permile que ddkpués del proceso de demodulacidn, la informacidn
sea recuperada en el receptaor.

Articulo 3. Limitaciones de Potencia

a) Sistemas punto a multipunto,

La potencia pico maximo de un radiador intencional no debe de
exceder lo siguicnte:

Na.
TIPQ DESISTEMA Canales de | BANDAS DE OPERACION | POTENCIA PICO)]
Salto MAXIMA
Sistema de Secoencia Dinecta | ----- 902 - 928, 2400-2483.5, 5725 I vatio
S850 MHz
Sistema con Salto de Frecuencia Menas de A2 - 928 MHz 0.25 valio
0
Mas e 50 W02.92% MHz | valin
Mas e 75 J00-2483.5 M2 1 vatio
Mdsde 75 5§725.5850 MHz | vatio

a) Si se utilizan antenas de transmision de una ganancia directiva
mayor a 6 di%!i. la potencia mixima de salida del radiador
intencional deberd ser reducida a niveles inferiores a los
establecidos en Capiwlo 11, Articulo 7 y Capitulo 11, Articulo 11,
segun corresponda, por la cantidad en JB que la ganancia directiva .
de la antena exceda a los 6 JBi.

b) Sistemas punto a punto

i) Los sistemas que operan en la banda de 2400 — 2483.5 MHz
pueden utilizar antenas e una ganancia directiva mayor que
OdBi siempre y cuando la potencia pico niiximo a fa salida del
transmisor sea reducida en [ dB por cada 3dB que la ganancia
directiva de la antena exceda 6 dBi.
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ii) Los sistemas gue operan en la banda de 5725 - 5850 MHz
pueden utilizar antenas con una ganancia directiva mayor que
6 dBi sin ninguna reduccion de la potencia pico mixima a la
salida del transmisor.

La operacion de los sistemas descritos en el inciso b) anterior estd
limitada a los enlaces fijos punto a punto. Estin incluidos, para
fines de aplicacion del mencionado inciso, los sistemas punto-a
multipunto, aplicaciones vmnidireccionales, y la instalacitn en
un mismo sitio de miltiples radiadores intencionales que
transmiten la misma informacion. El operador de una estacion
radiveléctrica que utilice espectro ensanchado es responsable de
asegurar que el sistema sea wtilizado exclusivamente para
operacidn (ija punto a punto.

L
Articulo 4. Los sistemas sujeto a este reglamento deben ser operados
a manera que asegure que el publico no esti expuesto a niveles de energia
de radiofrecuencia que excedan los niveles internacionalmente
recomendados, '

Articulo 5. En cualyuier ancho de banda de 100 KHz fuera de la
banda de operacion del transmisor de espectro ensanchado, la potencia
de radiv frecuencia producida por el transmisor debe ser por lo menos 20
dB menor gue aquella producida en una banda de 100 KHz dentro de la
banda que contiene el nivel mds alto de potencia deseada, basdndose en
una medicion conducida o radiada de la radiofrecuencia,

CAPITULO T

DISPOSICIONES APLICADAS A
LOS SISTEMAS EMPLEANDO
TECNICA DE SECUENCIA DIRECTA

Articulo 6. Para sistemas de Secuencia Directa, el ancho de banda
minimo de 6 JB deberd ser mayor o igual a 500 KHz.

Articulo 7. La potencia pico miixima de un radiador intencional para
todos los sistemas de Secuencia Directa no debe de exceder a | vatio.

Articulo 8. Para los Sistemas gue utilizan la éeniea de Secuencia
directa, la densidad de potencia espectral pico conducida desde el
transmisor a la antena no debe exceder 8 dBm en cualquier banda de 3
KHz durante cualquier intervalo de tiempo de transmision continua.

Articulo Y. La ganancia de procesamiento de un sistema que utiliza
Svcuencia Directa debe ser por lo menos 10 dB. La ganancia de
procesamiento representa la mejora a la razon senal/ruido después de filtra
eluncho de banda de la informacion. La ganancia de procesamiento puede
ser determinada utilizando como uno de los siguientes métodos:

4) Podri ser medida a la salida demodulada del receptor: La razdn en
dB con el eadigo PN apagado respecto a la razon seial/ruido con el codigo
PN encendido.

b) Podrid ser medida utilizando el método de Margen de Interferencia
CW: Un generador de seiiales es escalado en incrementos de 50 KHz alo
largo de Ta banda de paso del sistema, registrando a cada punto ¢l nivel
del generador requerido para producir la Tasa de Error de Bitios (BER)
recomendada. Esie nivel es el nivel de interferencia. La potencia de salidad
del transmisor es medida en este mismo punto. Luego se caleula la razon
seial interferente a seiial (J/8). descartando el 20% de los peores puntos
de Lo razon U8 Larazdon 1S mis baja se utiliza para caleular la ganancia
de procesamicnto de Ty siguiente nanera:
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o Gp=(S/MN).+ Mj +Lsys
Donde: ¢
Gp  es la ganancia de procesamiento del sistema
(S/N). es la razon seiial/ruido requerida para establecer el
IBER escogido
Mj es la razon (J/S), y
Lsys son las pérdidas del sistema.

Nule que las pérdidas totales del sistema, incluyendo al radiador
intencional y al receptor, se deben asumir que no mayores a 2 dB.

CAPITULO LI

DISPOSICIONES APLICADAS A LOS SISTEMAS
EMPLEANDO TECNICA DE SALTO EN FRECUENCIA

Articulo 10. Los sistemas que emplean la técnica de salto en
Frecuencia deberin tener [recuencias portadoras del canal de salto
separadas por un minimo de 25 KHz o el ancho de banda de 20 JB del
canal de salto, escogiendo el mayor de estos. El sistema deberd saliar a
frecuencia de canal que son seleccionadas a la velocidad de salto del
sistema de una lista de frecuencias de salto ordenada pseudo-
aleatoriamente. Cada frecuencia debe ser usada igualmente en promedio

* por cada transmisor, Los receptores del sistema deben tener anchos de

banda de entrada iguales a las de sus correspodientes transmisores y
deberin cambiar frecuencias en sincronia con las sefales transmitidas.

Ancho de Banda de 20 dB # de Canales de
il Salto

Estadisticas de Qcupacion

Eyuipo Operando en la Banda de 902 - 928 MHz

Menor o igual a 0.4 segundos
en cada frecuencia dentro de
un intervalo de 20 segundos.

Menor a 250 KHz Por lo menos 50

Mayor o lgual a
250 KHz pero no
excediendo 300 KHe

Menor o igual a 0.4 segundos
en cada frecuencia dentro de
un intervalo de 10 segundos.

Por lo menos 25

Equipo Operando en las Bandas de 2400 - 2483.5 MHz y 5725 - 5850 MHz

Menor o igual a 0.4 segundos
en cada frecuencia dentro de
un intervalo de 30 segundos.

Miximo Permitidu | MHz Por lo menos 75

Articulo 11. La potencia pico maximo de un radiador intencional no
debe de exceder lo siguiente:

# de Canales de Salto Polencia Mdxima a la salida del Transmisor

Equipo Operando en fa Banda de 902 - 918 MHz

Por lo menos 50 1 I | vatio
Menos de 50 | 0.25 vatios

Eyuipo Operanduo en las Bandas de 2400 - 2483.5 MHz y 5725 - 5850 MHz

Por lo menos 75

1l valio

Articulo 12, No se requiere que los sistemas de espectro ensanchado
que utiliza wenicas de Salto en Frecuencia, hagan uso e todos los ca-




La Gaceta REPUBLICA DE HONDURAS - TEGUCIGALPA, M.D.C., 13 DE ABRIL DEL 2000 - 13

nales de salto disponibles durante cada transmisién. Sin embargo, el
sistema, conformado por ambos ¢l transmisor y receptor, debe estar
disefiado para cumplir todas las regulaciones aqgui establecidas si el
transmisor emite un lujo continuo de informacion. Adicionalmente, un
sistema gue transmite por rafagas debe cumplir con la definicion de un
sistema de Salto en Frecuencia y debe distribuir sus transmisiones en el
nimero minimo de canales de salto establecido en este Capitulo.

Articulo 13. Dentro de un sistema de espectro ensanchado que utiliza
Salto en Frecuencia se admite la incorporacidn de inteligencia que permite
al sistema reconocer la presencia de otros usuarios dentro de la misma
banda a fin de que individualmente e independientemente escoja y adapte
sus conjuntos de salto para evitar saltar a canales ocupados. La
coordinacion de sistemas con salto en frecuencia y de cualquier otra manera

con el proposito expreso de evitar la ocupacién simultinea de frecuencias *

individuales de salto por miltiples transmisores, no es permitida.
CAPITULO IV

DISPOSICIONES APLICADAS A LOS SISTEMAS HIBRIDOS
QUE EMPLEAN COMBINACIONES DE LAS TECNICAS DE
SECUENCIA DIRECTAY SALTO EN FRECUENCIA

Acrticulo 14, Los sistemas hibridos que utilizan una combinacidn de
ambas téenicas de modulacién Secuencia Directa y Salto en Frecuencia
deben lograr una ganancia de procesamiento de por lo menos 17 dB
respecto a las éenicas combinadas. En un sistema hibrido, la operacion
en salto de frecuencia con la operacitn de Secuencia Directa apagada,
deberd tener un promedio de tiempo de ocupacicn de cualquier frecuencia
que no exceda de 0.4 segundos. La operacidn en Secuencia Directa, con
la operacién de Salto en Frecuencia apagada deberd cumplir el
requerimiento de densidad de potencia establecida en el Articulo 6.

CAPITULO V
DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 15, Condiciones de Operacién,
La operacidn particular de los Sistemas de Radiocomunicacion que

utilizan Tecnologia de Espectro Ensanchado estd sometida a las siguientes
condiciones:

a) Debe operar con inmunidad a interferencias, reduccién de fectos

multirutas, baja densidad espectral de potencia, uso de cadigos
aleatorios (privacidad),

b) Debe tolerar el ruido o interferencias de lus operadores primarios
de la banda.

¢) No debe causar interferencias ni afectar la calidad del servicio a
otros operadores autorizados de CONATEL.

Articulo 16, Parametros de la Calidad de Servicio.
La calidad de un enlace punto a punto del Servicio Fijo Terrestre

representa el grado en que este sistema de transmisién estard en
condiciones de proporcionar ¢l servicio para el cual ha sido disefado.

Esta calidad se mide entérminos de disponibilidad y fidelidad que cstan
sujetos a las siguientes condiciones:
a) La disponibilidad deberd ser del 99.7% del tiempe durante un
perfodo de un ailo. La indisponibilidad permitida serd de 0.3%,,

b) La proporcién de bits errdneos no debe exceder los siguientes
valores:

- i) 1 x 10* durante mas del 0.4% de cualquier mes. El tiempo de
integracion serd de un minuto (minutos de calidad degradada).

i) 1 x 10 durante mds del 0.054% de cualquier mes, El tiempo

de integracién serd de un segundo (segundos con mucho
errores). .

¢) El total de los segundos con error no debe exceder del 0.32% de
cualquier mes.

]

Articulo 17, Prohibiciones. )

Se prohibe a los operadores de los sistemas que utilizan Tecnologia
de Espectro Ensanchag{p lo siguiente:

a) Interconectar directa o indirectamente el sistema autorizado a la
Red Piiblica Conmutada Nacional o Internacional, para transmitir
seiales de voz en tiempo real.

b) Utilizarel servicio y la estructura del sistema para oiros propésitos
que no sean los especificados en el Tiulo Habilitante.

<) Prestar el servicio utilizando espectro radioeléctrico en otras bandas
de frecuencias sin autorizacién de CONATEL.

d) Compartir el servicio Fijo Terrestre autorizado con terceros o
subarrendar capacidad de transmisidn.

e

SEGUNDO: La presente Resolucion que contiene el Reglamento de
los Sistemas de Radiocomunicacidn que utilizan Teenologia de Espectro
Ensanchado entrard en vigencia a partir del dia si guiente de su publicacion
en el Diario Oficial “"LA GACETA", NOTIFIQUESE.

NORMAN ROY HERNANDEZ
Presidente CONATEL
M
RAMIRO LOZANO LANDA
Comisionado Propietario
CONATEL

MARIO SALVADOR MARTINEZ V.
Comisionado Propietario por ley
CONATEL

DANTE ARIEL MOSSIR.
Comisionado - Secretario
CONATEL
13 A. 2000.



