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Comisién Nacional de Telecomunicaciones

COMISION NACIONAL DE TELECOMUNICA-
CIONES (CONATEL).- Comayagiiela, municipio de] Distrito

Central, tres de junio del afio dos mil cinco.

' CONSIDERANDO: Que mediante Decreto 185/95;6 emitid
la Ley Marco del Sector de Telecomunicaciones, la. que crea y
faculta a la Comision Nacional de Telecomunicaciones
(CONATEL) para emitir los reglamentos ¥ normativas que sean
necesarios a fin de asegurar la regulacion y correcta administracién

del espectro radioeléctrico.

CONSIDERANDO: Que hasta la fecha han existido, sistemss
de radio enlace que operan con tecnologla de espectro ensanchado
para aplicaciones punto a punto y punto a mult:lpunto ¥ que tales
sistemas presentan ventajas desde el punto de vista del uso eficiente
del espectro radioeléctrico ya que tal tecnologia utilizael espectro

de forma compartida con otros usuarios dentro de ciertas bandas.

CONSIDERANDO: Que para que los sistemnas de radio en-
lace que utilizan. tecnologia de espectro ensanchado continien
operando de forma eficiente ¥ armoniosa con otros usuarios del
espectro radioeléctrico, es necesario que dichos sistemas obéervcn
ciertas condiciones y pardmetros técnicos dc fiel e inel‘l;ldi‘t-)lle

cumplimiento.

CONSIDERANDO' Que han surgido nuevas técnicas de
modulacion digital que permiten la co—ex1stencm de transnnsmnes
en bandas similares a las reguladas por el chlamento de Especim

Ensanchado actual, resolucién NR (14/00.

CONSIDERANDO: Que a la fecha esté vigente ¢l

Reglamento de Espectro Ensanchado, emitido mediante resolucion

NR 014/00 el 30 de marzo del 2000 y que regula la operacién de

‘estaciones radioeléctricas que utilizan tecnologia de espectro

ensanchado.

CONSIDERANDO: Que de: acuerdo a ]as‘ nuevas
regulaciones de la FCC (Federal Communications Comisién), la
seccion 15.47, que prevalecia en el afio 2000 donde se regulaba el
uso de las bandas de frecuencias de 902-928 Mhz, 2400-2483.5
Mhz, y de 5725-5850 Mhz denominada ICM (Industrial, Cientifica
y Médica), ha sido cambiada y adaptada a nuevas; tecnologias, a

partlr del mes de diciembre de 2003, donde ahora se perm1te el

50 dat:nnmas dx: mndufas:mdlgltal, adcmés deLuso ya permitido

de espectro ensanchado en secuencia directa y en salto de
frecuencia, y donde se aceptan ambas tecnologias, las gque se
incluyen en los documentos de la FCC en los EUA, especificamente
.en la parte 15, secciones 15.247 v 15.249, que sirven de modelo

para la resolucién NR 014/00 emitida por CONATEL, por 1o que
se hace necesario modificar el Reglamento contenido en la

resolucion NR 0 14/0Q o

CONSIDERANDO: Qae ¢l Estado de Honduras debe
adaptarse a Ta evolucnon dc las nuevas tecnolog1as que redunde en
beneficio dc los operadorcs de telecomumcacxoncs asi como a
los usuarios ﬁnales s:empre y cuando las mismas puedan asegurar
una cfw}cncla en los anchos de banda asxgnados en las
transmlsmnes que perm;tan dxsmmulr lo méximo posible las
interferencias para brindar un mejor servicio a los suscnptores
finales, y eétaré la par de paise§ vai;jguardistaé en este camﬁo, ¥

que pueda traer consigo beneficios en los costos para los operadores

y por ende a los usuarios, por lo que las tecnologias de sefiales
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moduladas digitalmente en banda ancha gomo ser QPAM, QPSK,
QSAM y con los protocolos de acceso TDMA y TDD junto con

las restricciones de potencia, ganancia de antena y topologia de la

red, establecidas en el documento de la FCC, son compatibles desde

¢l punto de visia técnico y pueden operar en Honduras.”

CONSIDERANDO: Que de acuerdo a las disposiciones qt;e
rigen en materia de Derecho Administrativo, los actos de cardcter
gcne.ral, surten sus plenos efectos juridicos y adquieren la eficacia
necesaria una vez que son pui)licados en el Diario Oficial La

Gaceta, produciendo los efectos de 1a notificacion.

POR TANTO:

La Comisién Nacional de Tc.lecamumcacmnes (CONAIEL)
en aplicacién de los Art_iculos 11,.13.y .14 de la Ley Marco-del
Sector de Telecomunicaciones y Articulas 1,.2, 41,49, 52,62y 78
del Reglamento General de ]a Ley. Marco del.Sector de
Telecomunicaciones. Articulos 19, 22, 23, 24, 25, 26,27, 30, 32,

33, 40 y demas aplicables de la-Ley de Procedimiento

Administrativo.
RESUELVE:

PRIMERO: Modificar ¢l Reglamento de los Sistemas de
Radiocomunicacién que utilizan Tecnologia de Espectro
Ensanchado, contenido en la resolucion NR 014/00 de fecha 30

de marzo del afio 2000, para que el mismo pueda leerse asi:

REGLAMENTO DE LOS SISTEMAS
DE RADIOCOMUNICACION QUE UT]LIZAN

TECNOLOGIA DE ESPECTRO ENSAN CHADO

WL

. En ade]antc y para tﬁdos los: efectos del presentc Reg]amento

CAPITULO I
DISPOSICIONES COMUNES

Articulo 1. Alcance
Toda persona natural o juridica puede operar estaciones
radioeléetricas que utilicen tecnologia de espectre ensanchado y
téenicas de moedulacidn digital similares al espectro ensanchado,
siempre y cuando se observen ]os.requisitos y condiciones
establecidos en el presente Reglamento. Para este efecto debera

emitirse la correspondiente Licencia General.

Articulo 2. Definicién de Términos

entiéndase por

Tecnologia de Espectro Ensanchado: Tecnologia que utiliza una

‘clase de modulacién que produce que la sefial dé salida ocupe un

| ancho de banda mucho mas grande que ef ancho de banda necesario

para transmitir la"informacién.
Transformacién Digital: Técnica que consiste en ¢l cambio de
una sefial anal6gica en una digital codificada en grupos de pulsos .
o bits (ceros y unos) para liuego decodificarlo al otro extremio de 1a
comimicacién y recuperar la sefial analégica original -~

U R B P
Meadulacién Digital: Consiste en asignar un cddigo a cada dngulo
de fase definido a partir del ‘oscilador local de transmisi6n. En el
demodulador se requiere un oscilador local con la misma referencia
de' fase, a fin de ‘decodificar la informacién transmitida. A este
tipo 'de*demodulacién se la llama demodulacifn coherente y
requiere muy buenas prestaciones (igual frecuencia € igual fase)
al'ostilidor Tocal de recepeith. Con ol propésito de reducir dichas

exigencias se recurre a'la codiflcacion diferencial con lo que se
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elimina la necesidad de coherencia (igual fase}. Como ejemplos Menos de 2400 - 2483 5 0.125 vatio

se puede nombrar a las siguientes técnicas de modulacién digital: 75

QPAM, QFSK, OPSX, QRSS, QSAM, y otras similares que, se Mis de 75 §725-5850 MHz 1 vatio

pueden combinar con el protocolo de acceso TDMA (Time Divi- Sistema de Modulacion | -—---— [902 -028, 2400-2483.5, 5725- 1 vatio
Digital 5850 MHz

sion Multiple Access).

Técnica de Secuencia Directa: Técnica que utiliza un codigo de
secuencia de alta velocidad para moduiar directamente la portadora,

estableciendo asi el ancho de banda transmitido.

Técnica de Salto de Frecuencia: Técnica en la cual la frecuencia
central instantinea de una portadora convencional varia dentro de
un rango dado de frecuencias discretas en funcién de un cédigo
pseudo aleatorio.

Radiador Intencional: Dispositivo que intencionalmente genera
y emite energla de radio frecuencia por radiacién o induccién.

Cédigo de-enmascaramienﬁ 0 Cﬁﬂi.gd‘PN‘;ﬁédiﬁd‘"‘ ééhéﬁd3

deterministicamente que permite gue, al mezclarse con la
informacidn a transmitir, esta iltima quede enmascarada, dando

la impresién de ser mido. Ademés permite que despues del procesu
de demolucién, la informacion sea recuperada en el receptor.

Articulo 3. Limitaciones de Potencia
a) Sisternas punto a multipunto

La potencia pico maxima de un radiador intencional no debe de

exceder lo siguiente;

TIPO DE SISTEMA -Nn. BANDAS DE OPERAC!ON POTENCIA
Canales PICO MAXIMA
de Salto

Sistema de Secuencia ——  |902 -928, 2400-2483.5, 5725 1 vatio
Directa 5850 MHz \
Sistema con Saito de | Mas de 25 902 -928 MHz " 0.25 vatio
Frecuencia y Menos o .
de 50
Mas de 50 902 -928 .M Hz 1 vatic
75 2400-2483.5 MHz 1 vatio

" A excepcion de lo establecido en los literales i) e ii) del presente

articulo, si se usan antenas transmisoras de ganancia direccional
mayor a 6 dBi, la potencia de salida mixima procedente del
radiador intencional deberd reducirse por debajo de los valores
establecidos en la tabla de arriba en la forma correspondiente, o
sea, en Ja cantidad de dB de la ganancia de antena que exceda a 6

dBi.

\

o TR . :
-—w o PR

-Slstemas puntoapunto e e e . ;

i} Los sistemnas que operan en la banda de 2400 - 2483.5
MHz pueden ut_ilizar antenas con una ganancia directiva
a la salida de! transmisor sea reducida en el 1 dB por cada

--3 dB que la ganancia directiva de la antena exceda 6.dBi.

‘1i) Los sistemas que opefan en Ja banda de 5725 - 5850 MHz
pueden utilizar antenas con una ganancia directiva mayor
" que’d dBi'sin ninguna reduccion de la potencia pico-

méaxima & la salida del transmisor.

La operacidn de los sistemas descritos en el inciso b) aritcrior‘ -
esté limitada a los enlaces fijos punto a punto. Estin excluidos,’
para fines de aplicacién del mencionado inciso, los sistemas
punto a multipunto, aplicaciones omnidireccionales, vy la
_instalacién en un mismo sitic de multiples radiadores
intencionales que transmiten la misma informacién. El
operador de una estacién radioeléctrica que utilice espectro

ensanchado o modulacién digital es responsable de asegurar

T A
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que el sistema sea utilizado exclusivamente para operacion

fija punto a punto.

Articulo 4. Los sistemas sujetos a este reglamento deben ser
operados a manera que asegure que el plblico no estd expuesto a
niveles de energia de radiofrecuencia que excedan los niveles

internacionalmente recomendados.

Articulo 5. En cualquier ancho de banda de 100 KHz fuera de
la banda de operacién del transmisor de espectro ensanchado o de
modulacién digital que esté siendo aperado, la potencia de radio
frecuencia producida por el transmisor debe ser por lo menos 20

dB menor que aquella producida en una banda de 100 KHz dentro

de la banda que contiene €l nivel més alto de potencia deseada,

, R
basandose en una medicibn’ conducidd-o-radiada de-la-

radiofrecuencia. [ S
CAPITULO II

DISPOSICIONES APLICADAS A LOS SISTEMAS.
EMPLEANDO TECNIC_A DE SECUENCIA DIRECTA
Articulo 6. Para sistemas de Secuencia Directa, el ancho de

banda minimo de 6 dB deberé ser mayor o igual a 500 KHz.

Articulo 7. La potencia pico maxima de un radiador

oo

“intencional para todos los sistemas de Secuencia Directa no debe

de exceder a 1 Vatio.

Articulo 8. Para Ios Slstcmas quc utlhzan la técmca de
Secuencia Directa, la dcn51dad de potencla cspectral pxco
‘conducida desde el transmisor a 1a antena no debe exceder 8 dBm
en cualquier banda de 3 KHz durante cualquier intervalo de tiempo

de transmisién contmua.
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Articulo 9, La ganancia de procesamiento de un sistema que
utiliza Secuencia Directa debe ser por lo menos 10 dB. La ganancia
de procesamiento representa la mejora a la razdén sefial/ruido
después de filtra el ancho de banda de la informacion. La ganancia

de procesamiento puede ser determinada utilizando uno de los

siguientes métodos:

a) Podri ser medida a la salida demodulada del receptor; La
razén en dB con el codigo PN apagado respecto a la razén

seflal/ruido con el cédigo PN encendido.

b) Podré ser medida utilizando el método de Margen de
Interferencia CW: un generador de sefiales es escalado en

incrementos de 50 KHz a lo largo de 1a banda dc paso d,el

wm s kit e e

1. sisterna: tegistuando 2 ‘cada, punto elnivel del gg:pmdor _
requerido para. prgc“lp_c:;.{a’ Tasa de Ermror de Bitios (BER)

I_.recolm;qdad,a. Este. nivel __e,;,cﬁl nivel, c}_g: ints;ferenc.ia. La

.P.U.n?s’- -1.1“’_’89.9‘? Galstﬂ%‘e f;a%fmﬁeﬁ%% :ﬂzt?rfe_fcr_!te 8 ?en_al
(J/8), descartando 5:1 20‘VLo de los peores puntos de la razén
(J/8). La raz6n J/S més baja se utiliza para calcular la ganancia

de procesamiento de la siguiente manera:

A

Gp=(SIN), *Mj+Lsys

Do:.l.dé:ml. o
. Gp esla gananc:adcprocesamlento del sistema -
(SIN) es 1a razén seial/ruido requerlda para
St establecer el BER escog1d0 :
UM es laTazén (/S),y 0 T 0

‘Lsys’  *'son las pérdidas del sisterna.

N S

Note que las pérdidas.totales del sistema;: incluyendo al
radiador intencional y al receptor, se deben asumir mo

mayores al dB .. i

- 5.1
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CAPITULO I

DISPOSICIONES APLICADAS A LOS
SISTEMAS EMPLEANDO TECNICA
DE MODULACION DIGITAL

Articulo 10, Los sistemas que radien utilizando modulacién

digital, deberan operar bajo las siguientes restricciones:

2) Los sistemas que utilizan la modulacién digital, pueden
operar en las bandas 902 a 928 MHz, 2400 a 2483.5 y
5725 a 5850 MHz. El minimo ancho de banda para 6 dB
deberd ser al menos 500 KHz.

b) Para los sistemas operando en las bandas del inciso a)
anterior, la méxima potencia de salida no debe exceds

al 1 vatio.

¢}  Los sistemas que operen en la banda 5725 a 5850 MHz,
que sean utilizados como estacionés fijas de punto a
punto, podran emplear antenas _c_lv; Eransmisién con
ganancias mayores a 6 dBi sin disminuir la potencia de

salida del transmmisor.

d) Al transmitir en forma fija, punto a punto, se excluye el
uso de sistemas punto a multipunto, aplicaciones
omnidireccional, radiadores multiples - colocados
intencionalmente para transmitir la ﬁm:infomcién.
El operador de un sistema que utilice la modulacién digi-
ta] sera responsable directo de que esta condicidn se
cumpla. '

¢) La densidad de potencia espectral conducide desde el
transmisor hacia 1a antena, no serd mayor de 8 dBm en
cualquier banda de 3 KHz durante cualquier intervalo

de tiempo de la transmisién continua.
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CAPITULO IV

DISPOSICTIONES APLICADAS A LOS SISTEMAS
EMPLEANDO TECNICA DE SALTO
EN FRECUENCIA

~ Articalo 11. Los sistemas que emplean la técnica de salto en
Frecuencia deberén tener frecuencias portadoras del canal de salto
separadas por un minimo de 25 KHz o ¢l ancho de bandﬁ de 20dB
del canal de salto, escogiendo el mayor de éstos. El sistema debera
saltar a frecuencias de canal que son seleccionadas a la velocidad
de salto del sistema de una lista de frecuencias de salto ordenada
pseudo-aleatoriamente, Cada frecuencia debe ser usada igualmente

en promedio por cada transmisor, Los receptores del sistema deben

tener anchos de banda de entrada iguales a las de sus
1. correspondientes transmisores y deberén canibiar: freouenicias en
sincronfa con las sefiales transmitidas, -

Ancho de Banda de 20 4B | . #de Canalesde | Estadisticas de Ocupacion

-+ Salte

Equipo Operando en 1a Banda de 902 - 528 MHz

Menor o igual a 0.4 segundos

Menor 2 256 KHz . Por lo menos 30 | en cada frecpencia dentro de.

un intervalo de 20 segundos.

Mayor o lgual a 250 KHz Mgnqr _oi.ig_ugljgepA segundod

pero no excediendo 500 KHz | Porlo menos 25 | en cada frecuencia dentro de
un intervalo de 10 segundos.

Equipo Operando en las Bandas de 2400 - 2483.5 MHz y 5725 - 5850 MHz
- RIS | S A [P . L T S

e X Menor o iguglLa 0.4 segundos

Por Jo menos 75 | en cada frecuencia dentro de

un intervalo de 30 segundos.

Articule 12, La potencia pico méxima de un radiador
intencional no debe de exceder los limites establecidos en la tabla
del articulo 3, corfcspohdicnteé a los sistemas de salto. de

frecuencia.

o 3 o
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Artfculo 13, No se requiere que los sistema de espectro
ensanchado que utiliza técnicas de Salto en Frecuencia, hagan uso
de todos los canales de salto disponibles durante cada transmisidn.
Sin embargo, el sistema, conformado per ambos €] transmisor y
receptor, debe estar disefiado para cumplir todas la regulaciones
aqui establecidas si el transmisor emite un flujo continuo de
informacién. Adicionalmente, un sistema que transmite por rifagas
debe cumplir con la definicidén de un sisterna de Salto en Frecuencia
y debe distribuir sus transmisiones en el mimero minimo de canales

de salto establecido en este Capitule,

Articulo 14. Dentro de un sisterna de espectro ensanchado
que utiliza Salto en Frecuencia se admite 1a incorporacién de
inteligencia que permite al sistema reconocer la presencia de otros
usuarios dentro de la misma banda a fin de que individualmente

independientemente escogay ada & 'sus gonjuntos - de salio-

evitar saltar a canales ocupados La coordmacmn de snstemas con
PR v

salto en frecuencia y de cualquxer otra manera con cl pmpémto

expreso de evitar la ocupacxén s:multanea de frecuencms

individuales de salto por muluplcs transnnsorcs no cs pcn-mtlda

Tl S T R A S I

DISPOSICIONES APLICADAS A LOS SISTEMAS

HIBRIDOS QUE EMPLEAN COMBINACIONES DE LAS
TECNICAS DE SECUENCIA DIRECTA
Y SALTO EN FRECUENCIA

Articulo 15, Para los proposnos del présentc Regiamcnm los
sistemas hibridos son aquellos quc utlhzan una combmacuSn de
dos de cualquiera de las tres técmcas de modulat:lén, Du'ecta Salm
en Frecuencia, asi como la modulac:én chgltal La operac:on de la
modulacién de la frecuencia de salto de un mstcma hibndo conla
modulacién de sec:uenma directa o la modulaclén dlgltal apagada
debera tener un promedlo de tlempo de ocupaclén de cualquler
frecuencia que no cxccdgz de 0.4 scgundos dentro de unpenodo de

tiempo en sepundos igual al niimero dc frecuencms dc salto

GALPA, M. D. C. 10 DE JUNIO DEL 2005
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empleadas multiplicado por 0.4. La operacién con modulacion digi-
tal en los sistemas hibridos, con el salto de frecuencia apagado,
deberd cumplir con los requerimientos de densidad de potencia
indicados en el Articulo 10 literal e). La operaciéh en Secuencia
Directa, con la operacién de Salto en Frecuencia apagada debera
cumplir el requerimiento de densidad de potencia establecida en
¢l Articulo 8.

CAPITULO VI
DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 16, Condiciones de Operacién

La operacién particular de log Slstemadc Radlocomumcaclén

o an S W -wM».&mmu

| e weilien Tecnologin o Bapeciod. Ensétiehade . Moclasin

Digital estin sometidas 3 las siguientes condigiones:

. SR L T i Lt Pl

a)* Debe operar. con inmumnidad a interferencias, reduccidn de
.« efectos, multirutas, baja densidad espectral de potencia, uso
EITE P

- de'codigos aleatorios (privacidad). !
by

Debe tolerar el tuido o-interferencias de los operadores
- "primarios de la banda.
c)

No debe causar interferencias ni afectar la calidad del servicio

a otros operadores aﬁtoﬁzadoé de CONATEL.

Articulo 17‘Par£metros Ele.ia Caiid;a\'del‘ Servicio

Terrestre representa el grado en que este sistema de transmision
estard en ‘condiciones de proporcidnar €l servicio ‘para el cual ha
sido disefiado: Esta calidad se mide'en términos de disponibilidad

y fidelidad que estin sujetos a las siguientes condiciones:

a) Ladisponibilidad deberd ser del 99.7% del tiempo durante un
periodo de un afio, La indigponibilidad permitida serd de 0.3%.

I8 10 |
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b) Laproporcién de bits erréneos no debe exceder los siguientes

valores:

i) 1x10%durante més del 0.4% de cualquier mes. El tiempo
de integracidn serd de un minuto (minuto de calidad
degradada).

i1) 1 x 10-* durante mis del 0.054% de cualquier mes. El
tiempo de integracién serd de un segundo (segundos con

mucho errores).

) El total de los segundos con error no debe exceder del 0.32%

de cualquier mes,

Articulo 18. Prohibiciones
Se prohibe a los operadores de los sistemas que utilizan
Tecnologia de Espectro Ensanchado y Modulacién Digital lo

siguiente:

a} Interconectar directa o indirectamente ¢l sisterna autorizadoa . -
la Red Piblica Conmutada Nacional o .Mtcmaqigngl, para
transmitir sefales de voz en tiempo real. B .

b) Utilizar e] servicio y la estructura del sistema para otros
propésitos que no sean los especificados en el Titulo
Habilitante, L e

¢) Prestar el servicio utilizando cspcctro. rédioclééuicb enotres |-
bandas de frecuencias sin antprizacién de CONATEL. = -

d) Compartir el servicio Fijo Terrestre autorizado con terceros o
subarrendar capacidad de transmisién. .

SEGUNDO: La presente Resolucién que contiene el
Reglamento de los Sistemas de Radiocomunicacién que utilizan
Tecnologia de Espectro Ensanchado y Modulacién Digital, entrard
€n vigencia a partir det dia siguiente de su publicacién en el Diario
Oficial “La Gaceta”. NOTIFIQUESE, '

José Rendn Cabazllero
Presidente
CONATEL

Jesus A Mejia
. Secretario Interino
CONATEL
10 J. 2005






