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Seccion “B”

Resoluciéon NR008/16

COMISION NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES
(CONATEL).- Comayagiiela, Municipio del Distrito Central, primero
de junio del afio dos mil dieciséis.

CONSIDERANDO:

Que dentro de las facultades y atribuciones de CONATEL, se
encuentran las siguientes: “Cumplir y hacer cumplir las Leyes,
Reglamentos, Normas Técnicas y demas disposiciones intemas, asi
como los tratados convenios y acuerdos internacionales sobre
telecomunicaciones”; “Administrar y controlar el uso del espectro
radioeléctrico”; “Emitir las regulaciones y normas de indole técnica
necesarias para la prestacién de los servicios de telecomunicaciones
y de las aplicaciones a las Tecnologias de la Informacién y
Comunicaciones (TICS)...”. (Articulos 13 numeral 2 y 14 numerales
10y 12 dela Ley Marco del Sector de Telecomunicaciones).

CONSIDERANDO:

Que de acuerdo al Articulo 51 del Reglamento General dela Ley
Marco del Sector de Telecomunicaciones: “La propiedad del espectro
radioeléctrico le corresponde al Estado, y la administracién y control
del mismo es competencia exclusivade CONATEL. El espectro
radioeléctrico es unrecurso natural e cardcter limitado y juridicamente
esinalienable e imprescriptible.” En consecuencia a fin de optimizary
racionalizar el uso del espectro radioeléctrico, CONATEL ha emitido
Resoluciones Normativas como el Plan Nacional de Atribucién de
Frecuencias y para el caso del Servicio de Radiodifusién de Television
el “Plan Nacional de Transicién del Servicio de Radiodifusién de

Television Analégica a Television Digital, de sefial abierta de libre
recepcion”.

CONSIDERANDO:

Que CONATEL mediante la Resolucion NR016/13, emitida en fecha
trece de septiembre de dos mil trece y publicada en el Diario Oficial
-La Gaceta en fecha veintiuno de septiembre de dos mil trece, adopté
el estandar de Radiodifusion Digital de Servicios Integrados— Terrestre
Brasil, conocido por sus siglas en inglés : ISDB-Tb (Integrated Services
Digital Broadcasting — Ferrestrial Brazil), para la transmisin terrestre
digital del Servicio de Radiodifusién de Televisién en Honduras;

estandar reconocido por el Sector Radiocomunicaciones de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones (UIT).

CONSIDERANDO:

Que CONATEL mediante la Resolucién NR019/13, emitida en fecha
dos de octubre de dos mil trece y publicada en el Diario Oficial La
Gaceta en fecha catorce de octubre de dos mil trece aprob6 el Plan
Nacional de Transicién del Servicio de Radiodifusién de Television
AnalégicaaTelevision Digital de sefial abierta de libre recepcion, que
incluye el establecimiento de las condiciones bésicas de prestacion
del Servicio de Radiodifusién de Television, denominado Televisién
Terrestre Digital (TTD), que se concentrar en las bandas de
frecuencias VHF III, UHF IV y UHF V correspondientes a los canales
7al13,14al36 y 38 al 51, respectivamente.

CONSIDERANDO
J

Que en armonia alo dispuesto en el Plan Nacional de Transicion del
Servicio de Radiodifusion de Television Analdgica a Television Digital
de sefial abierta de libre recepcién (NR019/13, NR02/15 NROS/
15)y enlaResolucién Nofmativa NRO016/13, se hace necesaria la
emisién de disposiciones complementarias que rectoren la operacion
delos Sistemas de Radiodifusién de Television, autorizados en TTD
enel estandar [SDB-Tb.

CONSIDERANDO:

Quela Unién Intemacional de Telecomunicaciones (UIT), haemitido
la Recomendacién UIT-R BT.1368-12 la cual en su Anexo 3
establece los criterios para la planificacién de servicios de televisién
terrestre digital ISDB-T en las bandas de ondas métricas/decimétricas.
Asimismo, manifiesta que las bandas de television de ondas métricas/
decimétricas ya estdn ocupadas por servicios de televisién analdgica
Y que éstos seguiran utilizindose durante un periodo de tiempo
considerable. Para el caso de Honduras ya se han establecido los
periodos de transicién mediante la Resolucién Normativa NR019/
13 supramencionada. '

CONSIDERANDO:

Quela Asociabién Brasilefia de Normas Técnicas (ABNT), es una
organizacién sin fines de lucro fundada el 28 de septiembre de 1940,
responsable de la elaboracion de las Normas Brasilefias (NBR). La
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ABNT es miembro fundador de la Organizacion Internacional de
Normalizacién (International Organization for Standardization - ISO),
dela Comisién Panamericana de Normas Técnicas (COPANT) y la
Asociacién Mercosur de Normalizacién (AMN), asimismo desde
su fundacién es miembro dela Comision Electrotécnica Internacional
(International Electrotechnical Commission- [EC). LaABNT, publicd
ennoviembre de 2007, las Normas Brasilefias relacionadas al estandar
de transmisi6n de television terrestre digital ISDB-Tb, desarrolladas
por el Foro del Sistema Brasilefio de Television Digital (SBTVD).

CONSIDERANDO:

Quela tecnologia de Television Terrestre Digital en el estandar ISDB-
Tbaoperarsey prestarse en el Servicio de Radiodifusién de Television
delibre recepcion, permite la optimizacion del espectro radioeléctrico
al asignarse canales adyacentes en unamisma Zona de Radiodifusion,
en consecuencia, se debe garantizar la convivencia de estos sistemas.
Adicionalmente el estandar ISDB-Tb permite transmitir varios
programas simultdneos en un tinico canal, con muy buena calidad de
sefial, mayor cantidad de contenidos, posibilidad de aplicaciones
interactivas y con capacidad de recepcion en dispositivos méviles y
portatiles. Por lo anteriormente descrito es necesario establecer,
ademas delas caracteristicas técnicas de operacion, para la prestacion
del Servicio de Radiodifusion de Television en el estandar de Servicios
Integrados —Terrestre Brasil (ISDB-Tb), los parametros minimos de
calidad quelos operadores autorizados deberan cumplir para ofrecer
el servicio. ’

CONSIDERANDO

Que CONATEL, conforme a lo dispuesto en la Resolucion Normativa
NR002/06, emitida en fecha quince de marzo de dos mil seis y
publicada en el Diario Oficial La Gaceta en fecha veintitrés de marzo
de dos mil seis, sometié el anteproyecto de la presente Resolucion
Normativa al proceso de Consulta Ptiblica en la pagina WEB de
CONATEL, en el periodo comprendido del 9 al 11 de mayo de
2016; por cuanto cumplida dicha obligacion, la presente Resolucion
con fundamento en los Articulos 32 y 33 dela Ley de Procedimiento
Administrativo, deberé ser publicada en el Diario Oficial La Gaceta,
por ser un acto de caracter general.

PORTANTO:

La Comision Nacional de Telecomunicaciones (CONATEL) en
aplicacién delos Articulos 321 de la Constitucion de la Republica; 1,

7, 8, 116, 122 y demaés aplicables de la Ley General de la
Administracién Publice; 1, 2, 7, 9, 10, 11, 13, 14, 20, 21,25 y
demas aplicables dela Ley Marco del Sector de Telecomunicaciones;
1,6,15,16,42al45,50¢168,72,73,74,75, 78 y demas aplicables
del Reglamento General de la Ley Marco del Sector de
Telecomunicaciones; 1,22,23,24, 25,26, 32,33 y demés aplicables
delaLey de Procedimiento Administrativo; Resoluciones Normativas:
NRO02/06, NR013/09 y sus modificaciones, NR016/13, NR019/
13, NR02/15, NRO8/15.

RESUELVE:

PRIMERO: Establecer las caracteristicas técnicas de operacién
parala prestacion del Servicio de Radiodifusién de
Television de libre recepeion con tecnologia digital
(Television Terrestre Digital - TTD), en el estAndar
de Radiodifusion Digital de Servicios Integrados—
Terrestre Brasil (ISDB-Tb), asi como los
parametros Minimos de calidad para larecepcion
del Servicio.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE
OPERACION PARA LA PRESTACION DEL
SERVICIO DE RADIODIFUSION DE
TELEVISION DE LIBRE RECEPCION CON
TECNOLOGIA DIGITAL (TELEVISION
TERRESTRE DIGITAL - TTD), EN EL
ESTANDARISDB-Tb. -

L Términos y Definiciones

Para efectos de la presente Normativa, sus
reformas y demas que se deriven, los términos
siguientes tendran el significado que a continuacién
seindica:

a) Analizador del Espectro: Es un equipo capaz
derepresentar las componentes espectrales de
una determinada sefial a partir de su
transformada de Fourier. Esta representacién
en el dominio dela frecuencia permite visualizar
parémetros de sefial que dificilmente podrian
ser descubiertos trabajando en el dominio del
tiempo con ayuda de un osciloscopio.
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b) Apagén analédgico: Cese de las emisiones

analdgicas del Servicio de Radiodifusién de
Television de Libre Recepcion.

¢) BER: Bit Error Ratio (Tasa de Error de Bits).

En Television Terrestre Digital la tasa de bits
errados es el nimero de bits incorrectamente
recibidos con respecto al flujo de datos
enviados al canal de transmision, los cuales
fueron alterados por factores, tales como ruido,
interferencia y distorsién. La tasé de bits
errados es el numero de bits errados dividido
para el total de bits transferidos en un intervalo

. de tiempo.

d) C/N: Carrier/Noise (Relacién Portédora-

Ruido). En Television Terrestre Digital se hace
referencia a la relacién portadora ruido, C/N
0 CNR (carrier-to-noise ratio), la cual

constituye larelacién sefial aruido S/N de una

sefial modulada. C/N es la relacion existente
entre la potencia de la portadora y la potencia
del ruido recibido. Valores altos de C/N provee

mejor calidad de recepcién y comunicacion

e) Canal de televisién: Canal destinado a la

transmision de sefiales de Television dentro de
los segmentos de frecuencias que para VHF
vande 54 a 72 MHz, 76 a88 MHzy 174 a
216 MHz y para UHF van de 470 a 608 MHz
y'de 614 a 806 MHz, segtin el Plan Nacional
de Atribuci6n de Frecuencias. Para el Servicio
de Radiodifusion de Television de libre
recepcidn con tecnologia digital (TTD)
solamente se emplean los canales de VHF 7-
13 (174-216 MHz) y UHF 14-51 (470-698
MHz) a excepcion del canal 37 (608-614) ya
que est4 atribuido internacionalmente a titulo
primério al Servicio de Radioastronomia.

f) Canal fisico o Canal Radiaeléctrico: Es el

segmento del espectro de 6 MHz de ancho
de banda, donde se transmiten las sefiales de

h)

)

k)

audio, video y datos para brindar el Servicio
deRadiodifusion de Television.

Canal virtual: Es el nimero del canal en el cual
el receptor muestra la programacion de una
estacién de Televisién Terrestre Digital,
independientemente del canal fisico en el cual
transmite.

. Co-canal o isocanal: Es el mismo canal que el

deinterés. -

Canal adyacente: Es el canal fisico inmediato
superior o inferior al canal asignado en una
licencia particular.

Datacasting: Difusién de datos a través de los
canales del Servicio de Radiodifusién de
Television con informaci6n suplementaria a la
pro, gmmacibn transmitida.

Encendido digital: Inicio de las emisiones de
los Servicios de Radiodifusién de Televisién
terrestre digital de libre recepcion en el ‘
estandar ISDB-Tb.

Encriptacién: Codificacion de Ia informacién
de la sefial de TTD de manera que ésta
solamente pueda ser recibida mediante un
dispositivo con sistema de pago, lo cual esté

“en contra de la naturaleza del Servicio de

Radiodifusién de Television, ya que ésta es
publica y delibre recepcion.

m) Filtro: Es un dispositivo eléctrico para limitar

n)

0)

el ancho de banda del rango de frecuencias
utilizado por un transmisor o un receptor.

Frecuencia de portadora: Es el valor nominal
de frecuencia de transmisidn, referido a una
localizacién usualmente dentro del rango
asignado de frecuencias.

Frecuencia central del canal: Es la frecuencia
que divide en dos partes iguales el rango de
frecuencias que comprende un canal fisico.
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p) Full Seg: Conocido también como Recepcion

Fija, se refiere a la configuracién de la
transmision de la Television Terrestre Digital
ISDB-Tb mediante la cual, la sefial de
television y datos complementarios pueden ser
recibidos en dispositivos que se encuentran en
instalaciones fijas.

q) Ganancia de antena: Relacién generalmente

expresada en decibelios, que debe existir entre
la potencia suministrada a la entrada de la
antena en cuestion y la potencia necesaria a la
entrada de una antena de referencia, sin
pérdidas, para que ambas antenas produzcan,
en una direccién dada, la misma intensidad de

campo, o la misma densidad de flujo de

" potencia, a lamisma distancia. Salvo que se

indique lo contrario, la ganancia serefiere ala
direccion de maxima radiacion de la antena.

- Eventualmente, puede tomarse en

consideracion la ganancia para una polarizacion
especificada. Segun la antena de referencia
elegida se distingue entre:

i La ganancia is6tropa o absoluta, si la
antena de referencia es una antena
is6tropa aislada en el espacio.

ii. ~Laganancia conrelaciénaundipolo de
media onda, si la antena de referencia es
un dipolo de media onda aislado en el
espacio y cuyo plano ecuatorial contiene
la direccién dada.

1) GINGA: Esunacapa de software intermediario

que permite el desarrollo de aplicaciones
interactivas para TTD.

s) Intensidad de campo: Esla intensidad de voltaje

dividida por la longitud de onda de una
frecuencia en particular, que existiria en un
punto del espacio donde es captado por la
antena de recepcién cortada a esa longitud de
onda, en ausencia dereflexiones en la superficie

_de la tierra y de otros objetos reflectores o

absorbentes.

9

ISDB-Tb: Radiodifusion Digital de Servicios
Integrados — Terrestre, version brasilefia
(Integrated Services Digital Broadcast —
Terrestrial ). Conjunto de normas y formatos
devideo y audio digital patentadas por Japén
para la radiodifusion digital de sefiales de
television y radio.

u) Mascara: Es el grafico de referencia que

V)

cumple con las condiciones de atenuacion y
ancho de banda correspondientes a la
transmision de una sefial de radiocomunicacion
autorizada y que se utiliza como referencia en
un analizador de espectro.

MER: Modulation Error Ratio (Tasa de Error
de Modulacién). Es lamedida de degradacion
total en la sefial transmitida debido a la
presencia residual dela portadora (lé portadora
no fue totalmente suprimida) y degradaciones
en las respﬁestas de amplitud, frecuencia 'y
fase. La MER es el pardmetro inico de calidad
mas irnportante de un transmisor ISDB-T.

w) Middleware: Capa intermedia de software

ubicada entre el hardware y sistema operativo,
y lainfraestructura de ejecucion, ofreciendo
una serie de facilidades para el desarrollo de
contenidos y aplicativos para Television
Terrestre Digital.

x) Multiprogramacién: Difusion de distintas

programaciones a través del mismo canal de
television.

y) Nivel minimo de intensidad de campd: Esel

valor minimo de intensidad de campo que

permite que una sefial sea captada y procesada

2)

en este caso por un receptor comercial de TV,
conla calidad y regularidad de imagen y sonido
deuna sefial digital de televisién y que por lo
tanto define el limite de 1a zona de cobertura
de una estacion transmisora.

OFDM: Multiplexacién ortogonal por division
de frecuencia, es un esquema de modulacién
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digital de miltiples portadoras que utiliza un
gran niimero de sub-portadoras ortogonales.
COFDM, Coded OFDM, hace referencia al
esquema OFDM codificado.

aa) One Seg: Conocido también como One
Segment o 1seg, se refiere a la configuracién
de la transmisi6n de la Television Terrestre
Digital ISDB-Tb mediante la cual, la sefial de
television y datos complementarios pueden ser
recibidos en dispositivos méviles.

bb) Pixel (Pix): Son los puntos elementales que
forman una imagen. '

cc)Red de frecuencia unica: SFN (Single
Frequency Network) Es un grupo de
estaciones de television que se retransmiten en
un mismo rango de frecuencias (canal de
television) mediante la técnica de retardo de
tiempo, para cubrir plenamente una zona
geogréfica que presenta dreas de sombra que
un solo transmisor no puede cubrir.

dd) Relaciéﬁ de Proteccién: Valor minimo
expresado en dB para larelacién entre la sefial
deseadayla interferencia, que permite obtener
una calidad de recepcién dada, en condiciones
determinadas y en un punto especificado.

ee) Servicio de Radioastronomia: Servicio que se

utiliza para la determinacién de datos y
parametros cientificos relacionados con la
astronomia y cuyo fin es el progreso de la
ciencia cn'general. » ‘

ff) Servicio de Radiodifusién de Television: Es
aquél cuyas emisiones son de video, audio y
datos. Se transmiten al piblico en general en
bandas especificadas en el Plan Nacional de
Atribucién de Frecuencias, en sefial abierta de
libre recei)cién.

gg) Sefial abierta de libre recepcion: Sefial de
radiodifusion televisiva de acceso gratuito al
publico en general, a través de receptores, sin
pago de derechos de suscripcién, y sus sefiales

se transmiten en un solo sentido a varios puntos
derecepcion simultanea.

, hh) Tabla NIT (Network Information Table):
. Contiene informaci6n sobre la organizacién
fisica de una red especifica como la cantidad
de flujos TS disponibles, multiplexores,
frecuencia de transmisién, nimero de canal de
la red, servicios, denominaciones y sus
numeros de programa, sistema de transmision
empleado por la red y datos técnicos de la
transmision.

i) Transicién analégico-digital: Proceso que
implica el cambio en la prestacion del Servicio
de Radiodifusion de Televisién de libre
recepcidn con tecnologia analdgica a
tecnologia digital, con la respectiva
actualizacion de la plataforma de transmision’
y recepcidn, asi como la adaptacién y/o
generamén de contenido digital.

1) UHF (U Itra ngh Frequency) Banda del
espectro radioeléctrico que comprende las.
- frecuencias de 300 MHz a 3 GHz. En esta
banda se da la atribucién para la prestacién
del Servicio de Radiodifusién de Televisién de
libre recepcion, en las frecuencias que van de
4702608 MHz y 614 a 806 MHz, segun el
Plan Nacional de Atribucién de Frecuencias
(PNAF).

kk) VHF (Very High Frequency): Banda del
espectro radioeléctrico que comprende las
frecuencias de 30 MHza 300 MHz. En esta
banda se da la atnbucxén para la prestacién
del Servicio de Radiodifusion de Televisién de
libre recepcion, en las frecuencias que vande
54 a72 MHz, 76 a 88 MHz y 174 a 216
MHz, de acuerdo al Plan Nacional de
Atribucidn de Frecuencias.

11 Pariametros de transmisi6n

* De acuerdo a lo descrito en el Anexo 1 de la recomendacion

UIT-R BT.1368-12, se establecen los siguientes parametros

-bésicos de trasmision:

BN



Para la transmision en lamodalidad de Full Seg serecomiendala
siguiente configuracion:

Para la transmisién en la modalidad de One Seg se recomienda
la siguiente configuracién: ‘
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Tabla 1 - Paﬁimetros basicos de transmision

Modo Modo 1 [ Modo2 | .Modo3
Numero de Segmentos | 13 [
: : 5575 5573 5572
Apchio dp Randg [R1z) ’ [3x(6000/14Y+AF
Intervalo de Portadora Af [KHz] -~ 3.968 1.984 0.992
Nuamero de Portadoras 1405 2809 5617
. Tipo-de Modulacién DQPSK QPSK  16QAM 64QAM
Simbolo/Cuadro 204 :
Duracion de Simbolo Efectiva 252 504 1008 - -
- [pSeg] i
Relacién IG (Intervalo de Guarda) 1/4 18 1/16 1/32
Cédigo Interno Cédigo de Convolucién (1/2 2/3 3/4 5/6 17/8)
. Cédigo Externo ; RS (204, 188)
Razén de Transferencia de Vi
Simbolos 3.651 ~23.234
[Mbps]
Ancho de Banda del Canal 6 MHz /
Ancho de Banda de la Emisién 5.7 MHz
Estabilidad de Frecuencia y Desvio
de Frecuencia de Transmision Menor que £ 1 Hz -
Admisible
Desplazamiento de la Frecuencia
Central de la Portadora 1/7 MHz (142,857 kHz)
Codificacién de Video MPEG-4 AVC/ H.264
Codificacién de Audio MPEG-4 AAC
Codificacién de Datos GINGA }

Modo: Modo 3
111
Intervalo de guarda: 1/8

Modulacién: 64 QAM

Duracién de Simbolo Efectiva: 1008 pSeg

Cédigo Interno: 3/4

. Modulacién: QPSK
" Cddigo Interno: 2/3
Canalizacién del Servicio de Radiodifusion de

Television de libre recepcion con tecnologia digital
en el estandar ISDB-Tb

De conformidad a la norma de la Asociacion Brasilefia de Normas
Técnicas (ABNT) NBR 15604 se establece que la frecuencia
portadora de la sefial de transmisién debe ser désplazada
positivamente 1/7 MHz (0.142857 MHz) con relacién ala
frecuencia central del canal. La frecuenciadela portadora central
de la sefial ISDB-Tb debe operar de acuerdo a la sigujente tabla:

B I
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Tabla 2 — Canalizacién Televisién Terrestre Digital

.| Frecuencia |Frecuencia | Frecuencia| Frecuencia de la
Canal | Inferior | Central | Superior | portadora central
(MHz) (MHz) (MHz) de la seiial (MHz)
7 174 177 180 177+ 1/7
8 180 183 186 183 +1/7
9 186 189 192 189+ 1/7
10 192 195 198 195 +1/7
11 198 201 204 201+ 1/7
12 204 207 210 207+ 1/7
13 210 213 216 213+1/7
14 470 473 476 473 +1/7
15 476 479 482 479+ 1/7
16 482 485 488 485 +1/7
17 488 491 494 491 +1/7
18 494 497 500 497+ 17 |
19 500 503 506 503+ 1/7
20 506 509 512 509 + 1/7
21 512 515 518 515+ 1/7
22 518 521 524 521+1/7
23 524 527 530 527+ 1/7 -
24 530 533. 536 533+ 1/7
25 536 539 - 542 539+ 1/7
26 542 545 548 545 +1/7
27 548 551 554 551+1/7
28 554 557 560 557 +1/7
29 560 563 566 563 +1/7
30 566 569 572 569 + 1/7
31 572 575 578 575+ 1/7
32 578 581 584 581 +1/7
33 584 587 590 587+ 1/7
34 590 593 596 593 +1/7
35 596 599 602 599 +1/7
36 602 605 608 605+ 1/7
37* - -- -- -
38" 614 617 620 - 617+ 1/7
39 620 623 626 623+ 1/7
40 626 629 632 629 +1/7
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]

* De acuerdo al UIT-RR El canal 37 esta atribuido en la
Region 2 a Titulo Primario al Servicio de Radioastronomia,
razon por la cual no se utiliza en el Servicio de Radiodifusion
“de Television.

V. Atenuacién de Emision Fuera de Banda

Elnivel del espectro fuera de banda, asignado 'pafa la transmision
de la sefial de Television Terrestre Digital (TTD), se debe reducir

4] 632 635 638 635+1/7
42 638 641 644 641+1/7
43 644 647 650 647 +1/7
44 650 653 656 653+1/7
45 656 659 662 659+ 1/7
46 | 662 665 668 665+ 1/7
47 668 671 674 671+ 1/7
48 ° 674 677 680 677+ 1/7
49. 680 683 686 683 +1/7
50 - 686 689 692 689 +1/7
51 692 695 698 695 + 1/7

obligatoriamente, aplicindose un filtro que opere conforme a lo
descrito en la Figura 1 y la Tabla 3, donde se indican las
atenuaciones minimas de las emisiones fuera de la banda con
relacién a la potencia media del transmisor, especificadas en
funcién del alejamiento con relacion a la portadora central de la
sefial digital, para la mascara no critica, subcritica y critica, las
mascaras para transmision de sefial se detallan en lanorma ABNT
NBR 15601.

Figura 1 - Mascara del espectro de transmisién para de televisién terrestre digital
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Tabla 3 - Especificacion de las méscaras del espectro de transmisién

Separacifiicon At’ex.macién. minima con rela(.:ién a la potencia
LT media, medida en la frecuencia de la portadora
portadora central de Mascara No M:se::::l Maiscara
ja sedal digital MH2)| ‘o, 1i 4 (4B) | Subcritica (4B) | Critica (dB)
-15 83,0 .90,0 97,0
-9 83,0 90,0 97,0
4,5 53,0 60,0 67,0
-3,15 36,0° 43,0 50,0 -
-3,00 27,0 34,0 34,0
-2,86 20,0 20,0 20,0
-2,79 0,0 0,0 0,0
2,79 0,0 0,0 0,0
2,86 20,0 20,0 20,0
3,00 27,0 34,0 34,0
3,15 36,0 43,0 50,0
4,5 53,0 60,0 67,0
9 83,0 90,0 97,0
15 83,0 90,0 97,0 |

V. Proteccién de Canal

Conforme a la norma brasilefia ABNTNBR 15604, en swAnexo
C, se debe considerar que una transmision se encuentra libre de

'

interferencias, cuando la relacion entre la sefial deseada y cada

* unadelas sefiales interferentes tenga por lo menos el valorindicado
en la Tabla 4 para canales en VHF y UHF.

Tabla 4 - Relacién de proteccién para la configuracién de Full Seg recomendada

Seiial foi - Relacién de
Interferente proteccién
Co-canal +18 dB o0 menor
_ Canal adyacente | UHF | -33 dB o menor
Transmisién inferior VHF | -26 dB o menor
analdgica : .
& Canal adyacente | UHF | -35 dB o menor
superior VHF | -26 dB o menor
Co-canal +24 dB o menor
| Canal adyacente |UHF | -26 dB o menor
e s inferior VHF | -24 dB o menor
digital
Canal adyacente UHF | -29 dB o menor
Superior VHF | -24 dB o menor
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A continuacion, se establecen los parametros técnicos minimos para el control de la calidad de la sefial de Televisién Terrestre Digital:

Tabla 5 —Niveles de Recepcién MER y BER.

PARAMETRO VALOR
MER ~>20dB
<2x10* después de la
. correccién de la
BER codificacion interna
(Viterbi)

Tabla 6 — Niveles de C/N Requerido

6.2

11.5 13.5

146

156 |7 162

16.5 18.7

20.1

21.3 22

Asimismo, se establece el nivel minimo de Intensidad de Campo como se muestra a continuacién:

Tabla 7 - Nivel Minimo de Intensidad de Campo

VHF UHF
( (Ch.7- (Ch.'14 -
13) 51)
Nivel Minimo Intensidad 43 dBuV/m | 51 dBpV/m
de Campo

- Los formatos de video segiin resolucién de imagen en cantidad de pixeles, se definen de la siguiente manera:

~ Tabla 8 — Formatos de Video Segiin Resolucién de Imagen

Formato de Video Resolucién Tasa blna.rla
v Promedio
LDTV (Low Definition .
Television) / Baja Definicién 320x240 pix ‘ 450 Kbps
SDTV (Standard Definition 720x480 pix 3 Mbps
Television) / Definicién Estandar |  (480i, p) P
1282)_;(2702;) pix 9 Mbps
ZUTV(High Depmtion 1920x1080
Television) / Alta Definicién e
- pix 13 Mbps
( (1080i)
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VII. Identificacién de la Transmisién

Conbasea lo establecido en la norma técnica ABNT NBR 15603
enla parte “Estructura de datos y definiciones de la informacién
bésica de SI (Service Information)” los campos obligatorios para
laidentificacion de las estaciones transmisoras son:

a) Original network -id

Es un campo de 16 bits que est4 ubicado en la
tabla de informacion de la red (“network

information table” - NIT) que identifica

univocamente a cada estacion de transmisién.

Se compone de 4 digitos: los primeros 2 digitos
corresponden a lazona de radiodifusién donde
estd autorizado el transmisor y los 2 digitos
siguientes cofresponden al canal fisico
asignado. Por ejemplo, el “original network id”

_del Canal 8 en la Zona 3 de radiodifusién esel

0308; posteriormente se convierte este valor
decimal a hexadecimal.
El c6digo de Original_network_id, sera incluido
en las licencias de los sistemas autorizados para
el Servicio de Radiodifusion de Televisin de libre
recepcion con tecnologia digital (TTD), en el
estandar ISDB-Tb

b) Service id

Es un campo de 16 bits que est4 ubicado en la
tabla de descripcion de servicio (“service
descriptor table”) debe ser tnico por cada
estacion transmisora y contiene la identificacion
del tipo y del ntimero de servicio transmitido. EI
“service_id” esta conformado de acuerdo a la
siguiente figura:

Figura 2- Conformacién de Service_id ¥

blSlbl4|b13l.bl2|bll|b10|b9|b8|b7|b6|b5 b4 | b3

82 | b1 | b0

l .
1 ' Original_network_id

| , |
1" Saervice Type | Service number |

Enel caso del “original_network_id” sélo se consideran los 11 bits menos significativos.
Los 2 bits siguientes corresponden al “service_type”, el cual representa el tipo de servicio segtin se muestra en la Tabla 9

[

Tabla 9 - S¢rvice Type
Service Type Descripeion
00 Full Se
01610 Datos (Excepto One-
Seg)
11 One Seg

| Los 3 bits finales corresponden al “service_number” queidentifica

hasta un méximo de 8 servicios dentro de cada “service_type”.

Consecuentemente puede adoptar valores entre “000” y “11 17

debiéndose otorgar el valor“000” al servicio principal de la estacién
* transmisora dentro de cada “service-type”. ‘

a) Network id

Esun campo de 16 bits que también est4 ubicado en la
Tabla de Informaciones de la Red (“network information

" table” - NIT) débe tener el mismo valor del
original network_id”. '

Asimismo, se establece que todas las estaciones
transmisoras del Servicio de Radiodifusién de Televisién
en el estandar digital ISDB-Tb, deberan utilizar el valor
“0x484E44” en el campo denominado “country_code”.

PRIMERO: Los receptores deberan contar con las siguientes
caracteristicas técnicas minimas: ‘
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TERCERO: Parala operécién y prestacion del Servicio de

Tabla 10 — Caracteristicas técnicas minimas de los receptores

" siguientes disposiciones:

* RECEPTOR FULL SEG
Sintonizador en RF '
(Seiial del Aire) NPEIh
Sintonizador de Cable DVB-C
Middleware GINGA
Recepcion de canales Observacién
Recepcidn de canales en banda
VHF Alta Canales del 7 al 13
Reccpcxén de canales en banda Canales del 14 al 51
Salida y Entrada de Antena :
Antena VHF y UHF
Fatiodh 3s Antens 'é;ermmal tipo F, impedancia de 75
Obligatorio para receptores
Salida de Antena decodificadores (Set Top Box -STB)
) en NTSC ‘
Salida de Video y Audio '
i;ll& analoga de video y audio en Obligatoria (STB)
Salida componente anéloga de . v
video y audio (RCA) Opeional (STB)
Salida digital de video y audio Opcional (STB)
(HDM]I, EO) .
Recursos de Accesibilidad . J
Informacién de canales Desplegada en pantalla
Subtitulos (Closed-caption) Opcional '
Lenguaje Espaiiol Obligatorio
Energia Eléctrica ]
110-120 V/ 60 Hz Obligatorio (Estindar Americano)
RECEPTOR ONE SEG
Recepcion de canales Observacién
Recepcion de canales en banda .
VHF Alta Canales del 7 al 13
Recepcion de c@cs en banda Canalés del 14 al 51
Salida y Entrada de Antena
i Opcional Terminal tipo F,
I 40 Anteas impedancia de 75 Q
. Opcional para receptores (STB) en
Salida de Antena NTSC
Salida de Video y Audio
Salida digital de video y audio .
(HDML, FO) Opcional
Recursos de Accesibilidad -~
Informacién de canales Desplegada en pantalla *
Subtitulos (Closed-caption) Opcional
Lenguaje Espafiol Obligatorio
Energia Eléctrica
110-120'V/ 60 Hz Opcional (Estdndar Americano)
a)’  Lanaturalezadel Servicio de Radiodifusién de
Radiodifusién de Television de libre recepcion con - Television, es Publicay de Libre Recepcién, en
Lo o s consecuencia, es terminantemente prohibida la
1 tal (T T D - ; : .
tecnologia digi i (TelevisifnTkeregiy Dy il - encriptacién de las sefiales que transmitan los
TTD) en el estandar ISDB-Tb, se establecen las sistemas de Televisién Terrestre Digital. El
incumplimiento de esta disposicién constituye

o 12 |




b)

c)v

d)

€)
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infraccion Muy Grave, enannoniaalArhculo 41
literal e) de la Ley Marco del Sectpr de
Telecomunicaciones.

La Television Terrestre Digital en el estandar
ISDB-Tb permite la difusién de varias
programaciones a través del mismo canal de
television (multiprogramacion), en consecuencia
la Licencia que CONATEL emita, debera
describir si la autorizacién implica la operacién
de una programaci6n o mas de una programacién

en el ancho de banda asignado. Los operadores |

deberan solicitar la modificacién a la Licencia ya
otorgada, en el caso de requerir autorizagion de
difusién de programaciones adicionales ala ya
autorizada en el mismo ancho de banda, las cuales
deberén estar sujetas a los cargos de tasas que

- correspondan. Asimismo, estas programaciones

adicionales deberan ser producidas o contratadas
por el Operador que cuente con el Titulo
Habilitante autorizado por CONATEL. Por lo
tanto, en ningiin caso sepezmitiréelﬁnenda.mimto
de lamultiprogramacion a otras personas naturales
ojuridicas. El incumplimiento de esta disposicién
constituye infraccién Muy Grave, en armonia al
Articulo 41 literal e) de 1a Ley Marco del Sector
de Telecomunicaciones.

En concordancia con el inciso anterior y de
acuerdo a lo establecido en el Reglamento de

* Servicios por Suscripcién, los operadores del

Servicio de Television por Suscripcién por Cable,
s6lo estan obligados a incorporar inicamente una
sefial de television, siendo ésta, la definida como
sefial principal en la Licencia otorgada al
Operador del Servicio de Radiodifusién de
Television de libre recepcion con tecnologia dxgltal
(Television Terrestre Digital - TTD).

Se permite la transxmsxon‘de sefiales para brindar
Recepcion Mévil, conocida como “One Seg”.

La Television Terrestre Digital (TTD) en el
estandar ISDB-TB permite la interactividad entre
el Operador y el Usuario, ésta se deber4 realizar
mediante el Middleware Ginga. Para la operacién
y prestacién de television interactiva debera
efectuar solicitud ante CONATEL para su

CUARTO:

QUINTO:

147.2016.

autonzacxén dentro delaclasificacion de servicios
de telecomunicaciones del Servicio de Television
Interactiva. Elincumplimiento de esta disposicién
constituye infraccién Muy Grave, en armonia al
Articulo 41 literal €) de la Ley Marco del Sector
de Telecomunicaciones.

El uso de! Canal Virtual Gnicamente serd
Autorizado alos operadores que tienen o tuvieron

autorizado el Servicio de Radiodifusion de

Televisién en estandar anal6gico NTSC en los
canales del 2 al 6 correspondientes a las bandas
VHF 1 (5472 MHz) y VHF I (76 — 88 MHz),
los cuales de acuerdo al Plan de Transicion han
sido trasladados a otro canal de la banda UHF
debido al ruido doméstico, eléctrico e industrial
que afecta dichas bandas. Para contar con dicha
Autorizacidn, el operador deber4 efectuar ante
CONATEL la solicitud formal de la Licencia. El
incwnpliniient? de esta disposicidn constituye
infraccién Muy Grave, en armonia al Articulo 41
literal e) de la Ley Marco del Sector de
Telecomunicaciones.

Las caracteristicas técnicas que no se establecen
en esta Resolucién Normativa, se sujetardn a lo
determinado en.las normativas de la Asociacién
Brasilefia de Normas Técnicas (ABNT) ydela
Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT).

La presente Resolucion entraré en vigencia a partir
del dia de su publicacién en el Diario Oficial La
Gaceta.

7 Abog. Javier Daccarett Garcia
Comisionado Presndente, Por Ley

CONATEL

Licda. Ela J. Rivera Valladares
Comisionada Secretaria
CONATEL
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